A Betonéz zakladové desky strojovny MVE v nejhlubsim misté stavebni jamy

Tésnici obvodova injektaz

Hlavnim smyslem navrZzeného opatfeni bylo omezit pfitok vody
do stavebni jdmy z jejiho okoli. Injektaz byla provedena v misté PS
a pilot pomoci manZzetovych trubek osazenych do vrtd & 95 mm
délky cca 22-26 m pres prlichodky & 114/3,6 osazené do armoko$u
PS (respektive do primarnich pilot). InjektdZz cementovou zalivkou
probéhla ve tfech fazich.

Injekéni vrty s vyztuZnymi prvky

Hlavnim smyslem navrzeného opatfeni bylo omezit pfitok vody
dnem jamy a vytvorit kvazihomogenni vyztuZzené horninové desky
pode dnem stavebni jamy. Injektdz v prostoru pudorysu stavebni
jamy probéhla podobnym zplsobem, jako je uvedeno vyse, jen z ji-
nych pracovnich Urovni. Po posledni fazi injektéze se vrty vystrojily
tyovymi kotvami. Po dotéZeni vykopu byly kotvy opatfeny kotevni
tahovou hlavou. Kotvy stabilizuji ve stadiu vystavby ZB zakladovou
desku elektrarny.

Kromé téchto opatfeni byly navrzeny a provedeny odlehéovaci vrty
nad i pod Urovni zékladové spary. Jejich smyslem bylo sniZeni tlaku
kridové zvodné a v pfipadé vrtl pod Urovni zakladové desky eliminace
mozného prolomeni dna stavebni jdmy. Svou konstrukci umozriovaly
odvodnovaci vrty ve dné stavebni jdmy béhem vystavby docasny
prostup zékladovou deskou a nasledné spolehlivé zaslepeni.

Zavér

Spole¢nym jmenovatelem zavaznych komplikaci, které bylo nutné
béhem vystavby vétSiny MVE feSit (a ktery byl svym rozsahem
pro v8echny prekvapenim), byl fenomén artéskych tlakovych vod.
Vyreseni tohoto problému provedenim tésnicich skalnich injektazi
kridového podloZi v kombinaci s odlehovanim tlakovych vod se
nakonec ukazalo jako spravné a Uspésné, ale mélo znaéné dopady
do ¢asového harmonogramu a rozpoctu jednotlivych staveb. Diky
maximalnimu Usili vSech Uc¢astnikd vystavby od investora pres pro-
jektanty a dodavatele se vSak nakonec prece jen podafilo v8echny

vySe uvedené MVE Uspésné dokoncit a uvést do provozu.
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Rekonstrukce, obnova
a dostavba domu &. p. 515 na Kampé

Po dlouhé a narocné stavebni pripravé vznika v sou¢asné dobé na
prazské Kampé jeden z nejslozitéjSich zamérUl realizovanych v praz-
ské pamétkové rezervaci — rekonstrukce, obnova a dostavba domu
¢. p. b15, tzv. Pinkasova palédce, kde by mélo byt otevieno také
muzeum Juditina mostu.

Tento dlim sice navenek plsobf jako prehledné koncipovana palacova
architektura, uvnitr je vSak srostlici nékolika pavodnich, az do nedav-
né doby postupné premeérnovanych staveb. Budova neprehlédnutelné
situovana na vyjimec¢ném misté v blizkosti Kralovské cesty byla
v nedavné minulosti, stejné jako mnoho ostatnich domU v centru
Prahy, poskozena jak zejména stavebnimi Upravami najemnik( jed-
notlivych bytovych jednotek, tak necitlivou obnovou z osmdesatych
let minulého stoleti.

Stavebni upravy

Obnova stavby je charakterizovana predevsim snahou o rehabilitaci
puvodni architektury a rozsitenim domu o suterénni podlazi, s cilem
zptistupnit a prezentovat verejnosti pozlstatky dvou nalezenych
pilitl Juditina mostu.

V pfizemi je pro muzeum vyhrazena nejstarsi a architektonicky nej-
zajimavé|si barokni ¢ast budovy z 2. poloviny 17. stoleti. Byly v ném
odstranény pozdejsi vestavby a byl obnoven plvodni klenuty trojlodnf
prostor. Hlavni ¢ast expozice s pilifi bude ve sklepnich prostorach,
které se pro tento Ucel rozsiri. Celé nove vytvorené podzemni podlazi
je tedy navrZzeno jako sonda, kterou Ize v ¢ase sestoupit z Urovné
noveé odhalené barokni sloupové sing az k pilifim prvniho prazského
kamenného mostu.

Naro¢ny projekt si vyzadal souc¢innost odborného tymu sestavaji-
ciho ze stavebnich historikd, archeologt, restaurator(, architektd,
stavebnich inzenyrd, statik(, hydrogeologt, odbornik( na specialni
zakladani a mechaniku zemin.

V rdmci obnovy se dale upravuji dispozice vnitrnich prostor, vdomé
jsou umistény dva nové vytahy, v pfizemi bude obnoven klenuty
barokni sal. Nosné pfitéZzované konstrukce vyssich pater jsou vy-
naseny pomoci masivnich ocelovych rostd skrytych v nové stropni
konstrukci nad klenbou 1.NP.

Z dlvodu poZadovaného prohloubeni budovy o novy suterén bylo
na vétsiné pldorysu nutné podchytit stavajici zéklady tryskovou
injektazi a kamenné sloupy pod baroknimi klenbami zaloZit na mikro-
pilotovych barkach. Nové vznikly suterén je zastropen ocelobetono-
vym stropem. V prostoru suterénu a prizemi bylo dale nutné nosné
zdi s pozadovanymi otvory vyztuzit ocelovymi nosniky. V8echna
navrhovana a realizovana konstrukéni opatfeni vSak musela v prvni
fadé respektovat zachovani historickych konstrukci v€éetné maleb
objevenych v budove.

Vyvéseni stfedni stény na ocelovy rost nad baroknimi klenbami
a zesileni a podchyceni kamennych sloupti SL1 a SL2
Plvodné se nachéazela v dotené Casti stavby jednopodlazni
budova s baroknimi klenbami. Pri vystavbé dalSich pater byl
do kleneb vestavén klenebni pas o vySce cca 600 mm, ktery
vynasel vSechny stfedni nosné stény novych vrchnich pater. Pfi
dal$ich zasazich do nosnych konstrukci stavby byl nosny klenebnf
pas podepren ocelovymi nosniky a nosnymi piliti a byl prerusen
ocelovym prekladem. Tim byla jeho nosnéa funkce nevratné po-
Skozena. Pro uvolnéni prostoru s klenbami bylo tedy nutné tyto
dodatecné provedené nosné pilife vybourat a vynést zatizend,
které na nich spocivalo.



Resenim bylo uloZeni
nosného zdiva vrchni stavby
na mohutny ocelovy kfiZzovy
ro$t s rozpetim pravlaku 5 m
a bo¢nimi ocelovymi nosniky
délky 8 m, ktery je umis-
tén nad mistnosti s klenbami
a uloZzen na plvodni nosné
konstrukce — stény a kamenné
pilite kleneb. Tvar ocelového
ro$tu je vlivem velice stisné-
nych podminek znaéné kom-
plikovany. Sestava z pravlaku
2x HEB340, z péti nosnikl
2x 1360 az 2x 1300 a pri¢nika,
které byly zabetonovany pod
nosné stény do jadrovych vrt(.
Pres novy rost je v8ak do
ptvodnich kamennych sloupl
vneseno znac¢né pritizeni. Pro
jeho preneseni musely byt tyto
sloupy vyztuzeny ocelovou
trubkou 114,3/20 mm, ktera
se vlepila do jadrového vrtu
prameéru 150 mm, realizované-
ho z prostoru nad klenbami na
celou vysku sloupu. Vzhledem
k tomu, Ze tyto kamenné slou-
py SL1 a SL2 byly plvodné
zaloZeny v malo Unosné zemi-
nég, bylo nutné jejich vyvéseni
pres novou betonovou patku
2,7 x 2,7 mvysky 900 mm na
mikropilotové béarky.

Toto podchyceni slouZilo jako
provizorni podepreni sloupt
pri vykopu suterénu, nasledné
se pak mikropiloty v kom-
binaci s betonovou patkou
vyuzily k findlnimu zaloZeni.
Plvodné mél byt prostor pod
celou mistnosti s klenbami
podsklepen a mély v ném
vzniknout betonové sloupy
uloZené na zakladovou desku
a mikropiloty. P¥i vykopovych
pracich vSak byla nalezena
historick& pec a Narodni pa-
métkovy Ustav dal$i vykopy
nepovolil. Prostor pod mist-
nosti s klenbami byl tedy
zakonzervovan a zachovan pro
dalsf generace. Navrzeno bylo
alternativnifeSeni— pfrimo pod
kamennymi sloupy byla prove-
dena ZB patka, ktera vytvorila
spolu s mikropilotami novy
zaklad sloupu.
Mikropilotové béarky byly
tvofeny ctveficemi svislych
mikropilot s injektovanym
korenem. Pddorysnéa roz-

A Pinkastiv paléc v pohledu od Certovky

PUDORYS TRYSKOVE INJEKTAZE

A Pddorys suterénu Pinkasova palace s vyznacenim podchyceni zakladovych konstrukci sloupy tryskové injektaze

V Podchyceni zakladt Pinkasova palace tryskovou injektazi — rez C-C'
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A Névrh podchyceni sloupu (SL1) A Zdkladové konstrukce v suterénu posilené dobre viditelnymi sloupy tryskové

injektéze

V Nove vznikajici suterén s komplikovanymi stavebnimi Upravami V Cést odhalenych zékladii pilite Juditina mostu




te¢ mikropilot u sloupu SL1
byla 2,0 x 2,0 m, respektive
2,0 x 1,7 m u sloupu SL2
(s ohledem na dispozi¢ni pomé-
ry a technologické moznosti).
Néavrhoveé svislé zatizeni pro mi-
kropiloty béarky bylo stanoveno
odstupriované pro jednotlivé
stavebni fdze a pohybovalo
se od cca 400 kN v pocéatec-
ni etapé az po cca 1700 kN
v koneéném stavu. Svislé mi-
kropiloty byly vytvoreny z vy-
ztuznych trubek 108/16 mm
celkové délky 10,50 m,
slozenych ze skladebnych dilt délky 1,50 m, spojovanych pres vnitfni
zavit. Koren mikropilot byl navrzen v délce 4,5 m (sloup SL1), respekti-
ve 6,0 m (sloup SL2). ZatiZeni ze sloupt do mikropilot bylo pfeneseno
pomoci ocelové konstrukce vytvorené ze tfi systémovych prvkd.
Nejprve byly sepnuty kamenné monobloky sloupt SL1 a SL2. Toto
sepnuti muselo byt realizovano jesté pred hloubenim svislych vrtl
(prdméru 150 mm) v ose sloupl pro osazeni svislé ocelové trubky
114,3/20 mm, prenéasejici zatizeni z ocelového rostu nad stropem.
Konstrukce sepnuti musela navic respektovat poZzadavek pamatkard,
Ze do vlastnich kamennych monoblokl se nesmi zasahnout. Nasled-
né byly sepnuté monobloky vyveéseny pomoci vodorovnych nosnikd
na mikropilotové barky. S postupnym odtéZzovanim byly barky jesté
ztuzeny pomoci zavetrovani.

Prohloubeni suterénu

Pro ovéreni Urovné stavajicich zékladd bylo realizovano vice nez
dvacet kopanych sond. Z jejich vyhodnoceni byla patrna velka rliz-
norodost a nepredvidatelnost Urovné a sloZeni zékladové konstruk-
ce. Navrzené sloupy tryskové injektaze (TI) slouzily k podchyceni
téchto zakladl pfri prohlubovani nového suterénu a vytvarely nové
zakladové konstrukce v definovaném rozsahu. Sloupy tryskové injek-
tadZze musely byt pro riznorodost zékladové konstrukce pfi realizaci
zna¢né modifikovény a upravovany podle skute¢né zastizené Urovné
zakladové spary v jednotlivych mistnostech. Stény prohloubeného
suterénu tedy tvori zE&asti suterénni zdivo a z€asti sloupy z tryskové
injektéze, které mély v podstatné ¢asti pldorysu také pazici funkci
pri vykopu 1.PP.

Stény jsou vyrovnany stiikanym betonem, nékde je ZB predsténa.
Stropni konstrukce rozpird obvodové stény zatizené zemnim
tlakem a je navrzena z ocelovych nosnikl s trapézovym plechem
a betonovou deskou. Zdivo s velkymi otvory v nosnych sténach
v suterénu a prizemi je podchyceno ocelovymi ramy, které jsou
zaloZzeny na betonovych patkach zapusténych do sloupt TI.

Pro realizaci Tl byla z technologického hlediska zvolena metoda trys-
kové injektaze TI-M2 s pozadovanym minimalnim prdmeérem sloupd

V Muzeum Juditina mostu, vizualizace budouciho provedeni

1,20 m, s charakteristickou vélcovou pevnosti sloupt Tl v prostém
tlaku minimalné 5 MPa (uréujici zeminou byla podle popisu sondy
|G-1 vrstva pis¢itého jilu tuhé konzistence). Pozadovany pramér
sloupl Tl byl ddn moznostmi zvolené metody v danych geologickych
pomeérech pti optimalizaci injekéniho tlaku a spotfeby injek&éni smési
(s predpokladem pouZiti tzv. plného pfedrezu v jilovitych zeminach).
Pro predvrty zdivem byl pouZzit prmér vrtu cca 130 az 150 mm, vlast-
ni vrty pro Tl pak byly priméru 120 mm. ZpUsob hloubeni predvrtd
pro Tl zdivem byl zvolen tak, aby byl minimalizovan negativni vliv
vrtll na pevnost a celistvost podchytavaného zdiva (hrubé radkové
opukové zdivo na vapennou maltu).

Stabilita obnazeného zakladového zdiva obvodovych stén pri vykopu
byla zajiStovana v jedné Urovni do¢asnymi ty¢ovymi zemnimi kotvami.
V Usecich s pfistupnou protilehlou suterénni zdi v mensi vzdalenosti,
nez by byla potiebna délka kotev, byly kotvy nahrazeny kotevnimi tahly.
Nejvice cenénymi prvky odhalenymi pri rekonstrukci stavby jsou
dva zaklady pilifa Juditina mostu z 12. stoleti. Tyto pilife se nachéazeji
v mistech stavajiciho podsklepenicca 0,5 m pod podlahou suterénu,
pldorysné vSak presahuji do okolnich, plivodné nepodsklepenych
mistnosti a stavajici stény domu tak na nich ¢astecné spocivaji.
V okoli téchto zékladd historickych pilift byla pro podchyceni stava-
jicich konstrukei zvolena kombinace Tl a podezdivani, aby nedoslo
ke kontaktu a poskozeni téchto cennych pamatek (pouzity byly
separacni folie).

Celkem bylo na stavbé Uspésné realizovano 211 sloupl Tl v délce
1176 m a 35 kusU kotev a tahel. Na podchyceni sloupli SL1 a SL2 bylo
v ramci MP barek potfeba cca 10 t ocelovych konstrukei a dalSich
cca 9,5 t bylo pouZito na ocelové konstrukce v okoli pilite €. 1. B
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english synopsis

Current special foundation engineering

The construction branch of special foundation engineering went
through a dramatic evolution in the past decades and now offers
a wide range of innovated methods. The biggest enrichment
occurred in the area of technologies, as a result of a close symbio-
sis with the progress in mechanisation. Therefore, it is possible
now to solve problems of unprecedented difficulty and complexi-
ty, most often found in the existing urban zones, water works or
when preserving historical buildings.

In edition 10/ 2015 we introduced the topic of deep foundation
pits in the centre of development. Now we present some more
examples of solutions of similarly complicated topics in the exten-
sion of underground municipal transport, construction of water
power plants and renovation of unique historical buildings.
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